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C’est quoi le « bare 
metal » ?



On appelle ‘bare metal’, 
ou ‘programmation bare 
metal’, un système 
informatique matériel 
utilisé sans système 
d'exploitation complexe 
mais directement par 
un programme, 
généralement à l'aide 
d'une bibliothèque 
spécialisée. (Wikipédia)



Objectifs

• Comprendre le mécanisme de 

compilation d’un programme 

C et l’architecture d’un 

exécutable

• Faire exécuter ce programme 

sur un microprocesseur arm 

et observer son 

fonctionnement 



Outils utilisés

• La bibliothèque gdb-multiarch

• Un exécutable pour émuler la 

carte qemu-arm-

gnuarmeclipse



Réalisations



Compilation d’un programme C

Preprocessor

Compiler

Assembler

Linker

Code C

Fichiers .i 
(code sans 
#include,…)

Fichiers .s, 
transformation du 
code en « texte »

Fichiers .o, directives 
pour le processeur, 
format ELF

Exécutable



Format ELF (Executable and Linkable Format)

Stack

Heap

BSS

Data

Text

Variables nulles

Autres variables

Code

Rodata :
constantes



Linker script 
et crt0





Allumage de LEDs 
en continu



Utilisation 
d’interruptions



Conclusion



Merci de 
m’avoir
écouté.
Posez vos
questions


